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Okodesign-Verordnung fir HVAC

Flussigkeitskuhler und Warmepumpen
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Wir bei Johnson Controls haben uns
seit der Erfindung des elektrischen
Raumthermostats im Jahr 1885 dem
Umweltschutz verschrieben, was eine
grundlegende Veranderung in der
Energieeffizienz von Gebauden zur Folge
hatte. Heute erméglichen es unsere
Produkte und Dienstleistungen Kunden

auf der ganzen Welt, weniger Energie

zu verbrauchen und Ressourcen zu
schonen.

Diese Verpflichtung steht im Einklang
mit den Zielen des Europadischen Klima-
und Energiepakets fiir die Zukunft.
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Kontext der Energie-
und Klimapolitik der EU

Primarenergieverbrauch -20% -27%
Treibhausgasemissionen -20% -40% '80/95°/o
Nutzung erneuerbarer Energien +20% +27%
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EU-Ziele zur Verbesserung der Energieeffizienz beeinflussen stark den HVAC-Markt

Gebaude sind heutzutage die groRten Energieverbraucher und auf HVAC-Systeme entfallt ein erheblicher
Anteil des Energieverbrauchs eines Gebaudes. Aus diesem Grund ist die HVAC-Industrie ein Schwerpunkt
der europaischen Umweltpolitik. Die F-Gas-Verordnung befasst sich mit direkten Emissionen, wahrend EPBD,
Okodesign und RES Richtlinien sind, die sich auf indirekte Treibhausgasemissionen konzentrieren.

Indirekte Emissionen aus Direkte Emissionen aus
der Stromerzeugung: Kéltemittelfreisetzungen:
liber 95% der . weniger als 5% der gesamten

@ 37% HVAC Treibhausgasemissionen Treibhausgasemissionen

40%

Gebdude

18% Beleuchtung
31%

Industrie
(@ 10% Warmwasserbereitung

t@ 15% IT Equipment

) 21% Sonstiges

<5%

29%

Transport




04 YORK Commitment: Eine europaische Sichtweise | 2020

Die regulatorische Reaktion

Wie aus der vorherigen Grafik hervorgeht, betragt der Energieverbrauch von Gebauden ~40% des Gesamtenergieverbrauchs
in Europa und das HVAC-System verbraucht mehr als ein Drittel der gesamten Gebaudeenergie. Somit ist die HVAC-Industrie
schatzungsweise flr 15% des gesamten europaischen Energieverbrauchs verantwortlich. Damit ist sie ein Schlisselfaktor zur
Erreichung der Ziele fuir 2020, 2030 und 2050. Es gibt vier Hauptgesetzgebungen, die sich auf die HVAC-Industrie konzentrieren:

- Richtlinie iiber erneuerbare Energiequellen (2009/28/EC)

- Warmepumpen als erneuerbare Quelle anerkennen, wenn die Technologie die Mindestanforderungen an die
Effizienz erfiillt

Marktpotential fiir Warmepumpen
- Richtlinie tiber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden (2010/31/EU)
- Einfiihrung von Anlagen Inspektionen fiir Heizungs- und Klimaanlagen

Effizienzsteigerung in Gebauden, z.B. durch effizientere Kaltemaschinen, sowie die Erhéhung der Anzahl der
Steuerungen (OEM) und mit héherer Komplexitét

- F-Gas-Verordnung (517/2014)

- Ausstieg fiir HFC's, die in Flussigkeitskiihlern verwendet werden. Ausgangsbasis 2015, -79% bis 2030
Forderung von Produkten mit niedrigem GWP

- Okodesign-Richtlinie (2009/125/EC)

0kggg;ign - Verbot fiir Produkte unterhalb der Mindestwerte fiir die saisonale Energieeffizienz (kein CE-Zeichen)

Die Anforderungen an die Antriebseffizienz konzentrieren sich auf die Teillast-Effizienz und erfordern bessere
Kontrollen

Was ist eine Okodesign-Richtlinie?

Die Okodesign-Richtlinie ist ein Rahmen, der die Umweltauswirkungen
aller Produkte regelt, die Energie verbrauchen (mit Ausnahme von

Produkten im Verkehrssektor). Die Anwendung der Okodesign-Richtlinie \ /
fur Flussigkeitskihler und Warmepumpen wird durch produkt- und
betriebsspezifische Vorschriften durchgesetzt. Sobald eine Vorschrift g
veroffentlicht und aktiv ist, missen die betroffenen Produkte die (/ r 4 \\

Mindesteffizienzleistung, Schallemissionen usw. erfillen, um ein CE- J_,f
Zeichen zu erhalten.

Die Okodesign-Verordnung konzentriert sich auf das Design der Maschine L \

und beinhaltet die Beriicksichtigung aller Umweltauswirkungen eines

Produkts bereits in der frihesten Phase des Designs. Es ist erwiesen,

dass etwa 80% der Umweltauswirkungen in der Entwurfsphase bestimmt / \
werden, wahrend die restlichen 20% mit dem Betrieb zusammenhangen.

Okodesign zwingt die Hersteller dazu, die Produktpalette zu erneuern und
neue und effizientere Designs zu entwickeln.
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Welche Produkte sind vom Okodesign betroffen?

Die Europaische Union hat zwei Richtlinien entwickelt (Okodesign-Richtlinie 2009/125/EG und Energiekennzeichnungs-Richtlinie
2010/30/EG), um die Umweltauswirkungen aller energierelevanten Produkte (ErP) bereits in den friihesten Designphasen

zu berticksichtigen. Die Okodesign-Richtlinie betrifft alle Arten von energieverbrauchsrelevanten Produkten wie Fernseher,
Waschmaschinen, Beleuchtung und natiirlich auch HVAC-Produkte und -Komponenten. Energiebezogene Produkte (ErP) werden
in “Lots" gruppiert, die nach ihrer Verdffentlichung zu verbindlichen CE-Vorschriften werden. Es gibt drei Okodesign-Lots (bereits
genehmigte Vorschriften), die direkte Auswirkungen auf HVAC-Produkte haben.

Jede der drei Verordnungen legt die MEPS- oder Mindesteffizienz-Leistungsstandards fiir die Produktkategorie fest, und diese
werden in zwei Schritten (Tiers) umgesetzt, wie in der nachstehenden Tabelle dargestellt.

o8 Verordnung Umfang MEPS P 2016 @ 2017 F 2018 2019 B 2020 2021 4
&

§ i Reg 2016/2281 Kaltwassersitze fiir die Komfortklimatisierung ~ SEER = ns,c T1 T
= g 2 (ehemals ENER Lot 21) Kaltwassersitze fiir die Prozesskiihlung (Hoch- SEPRur Jan18 Jan21
S8 = temperatur)
w0 c

L .=
acE 2 Reg 2015/1095 Kaltwassersétze fiir die Prozesskiihlung oo T1 T2
= e (ehemals ENTR Lot 1)  (Mitteltemperatur) T Julle Julg
©5%

E o

£ .2

£7T Reg 813/2013 " = T1 T2

2% (ehemals ENER Lot 1) Varmepumpen SR T e oct17

—

Berechnungen nach Ubergangsmethoden, die die zu verwendenden harmonisierten EN-Normen angeben (hauptséchlich EN14511, EN14825).

GemaR der untenstehenden Tabelle kann ein und dasselbe Fliissigkeitskiihlermodell fiir verschiedene Kategorien und/oder verschiedene
Temperaturniveaus angewendet werden. Wenn die Anwendung bekannt ist, sollte die Maschine die von Okodesign fiir diese spezifische
Anwendung definierten Anforderungen erfiillen. Wenn ein Produkt die Anforderungen einer beliebigen Kategorie erfiillt, reicht es aus, die
CE-Kennzeichnung zu erhalten, da das Modell bei den verschiedenen Anwendungen eingesetzt werden kann.

Kaltwassersatze fiir die Prozesskiihlung Kaltwassersatze fiir die Komfortklimatisierung Warmepumpen

1 il | |l
) 1 | T I T
SEPR SEER Ns.c SCOP Nsh
% Niedrigtemperatur (LT) Mittlere Temperatur Hochtemperatur (HT) Komfort-Niedrigtemp. Komfort-Mitteltemp.
-25°C Sole (MT) -8°C Sole +7°C Wasser (LT) +7°C (MT) +18°C

Luftgekiihlt und Luftgekiihlt und Luftgekiihlt und Luftgekiihlt und Luftgekiihlt und Luftgekiihlt und Luftgekiihlt und
wassergekiihlt wassergekiihlt wassergekiihlt wassergekiihlt wassergekiihlt wassergekiihlt wassergekiihlt
VERORDNUNG 2015/1095 VERORDNUNG 2016/2281 VERORDNUNG 813/2013

Okodesign hat unsere Art zu sprechen verandert

Frihere volle Wirkungsgrade bei Volllast wie EER und COP werden immer weniger genutzt. Sogar der frihere Saisonwirkungsgrad
ESEER wurde ersetzt. Okodesign-MEPS sind die aktuellen Schliisselindikatoren, die fiir alle HVAC-Produkte verwendet
werden, und die CE-Kennzeichnung ist obligatorisch. Die Organisation Eurovent verwendet bereits Ecodesign MEPS bei den
verschiedenen Zertifizierungsprogrammen und nicht mehr ihre friiheren ESEER-Werte.

Vor Okodesign Seit Okodesign

e )
* l SEPR ist der neue Leistungsindikator

fur Kaltwassersatze in der industriellen

)
\EPR___J  Prozesskiihlung. .
cen ¢ Eta; (n.):
=L SEER st der neue Leistungs- 28 Okodesign fuhrt einen
ESEER . . . . neuen Leistungsindikator
—— 1 indikator fur Kaltwassersatze fur 1 i die <ai |
\EER /) Komfortklimatisierung. e ur |e sa|sor1ae )
cop Primarenergieeffizienz
SCOP ist der neue ein, der einen Vergleich
EE Leistungsindikator fur Warme EE der Produkteffizienz
\3P ) Anwendungen. \__"s»__J mitverschiedenen

Energiequellen ermaglicht.
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Komfortklimatisierung %I;E éEI;E
Verordnung 2016/2281 b h

Die Okodesign-Verordnung 2016/2281 betrifft Kaltwassersétze fiir die Komfortklimatisierung mit einer Nennkihlleistung unter 2.000
kW und einer Kaltwasseraustrittstemperatur von 2°C oder mehr. Sie ist in zwei Unterkategorien unterteilt (niedrige und mittlere
Temperaturen), basierend auf der Kaltwassertemperatur. Die MEPS, die in jeder der beiden Tiers gelten, sind unabhangig von der
verwendeten Tier-Unterkategorie die gleichen. Die Hersteller mussen ein technisches Datenblatt, das so genannte Produktdatenblatt,
mit den Geraten zur Verfiigung stellen, um die Anwendung(en) in Ubereinstimmung mit den Anforderungen zu beschreiben.

Kaltwassersatze fiir die Komfortklimatisierung, die bei Kaltwassersatze fiir die Komfortklimatisierung, die bei

niedriger Temperatur eingesetzt werden mittlerer Temperatur eingesetzt werden

Kaltwassersatze, die Wasser fir Geblasekonvektoren oder Kaltwassersatze, die Wasser z.B. zur Kihlung von Fullbdden

Liftungsgerate bereitstellen und 12 bis 7° C als Eintritts- und oder Kiihlbalken bereitstellen und 23 bis 18°C als Eintritts- und

Austrittstemperatur fur die Effizienzberechnung verwenden. Austrittstemperatur fur die Effizienzberechnung verwenden.
Berechnungsmethode

Ein wichtiger Punkt, der auf dem Bewertungsbericht des Herstellers angegeben werden muss, ist die Berechnungsmethode hinsichtlich des
Wasserdurchflusses und der Austrittstemperatur. Nach der Verordnung gibt es vier mogliche Methoden.

FW/FO = Fixed Water Flow, Fixed Outlet Temperature VW/FO = Variable Water Flow, Fixed Outlet Temperature
FW/VO = Fixed Water Flow, Variable Outlet Temperature VW/VO = Variable Water Flow, Variable Outlet Temperature

- Variabler Auslass erhoht die Temperatur des austretenden Wassers bei Teillast. Dadurch wird der von der Kaltemaschine bendtigte Auftrieb reduziert,
wodurch der Energieverbrauch erheblich gesenkt wird. Um diese Leistung erbringen zu konnen, missen Kaltwassersatze in der Lage sein, die
Wassertemperatur auf der Grundlage der AuRenumgebungstemperatur automatisch zurtickzusetzen. Mit dieser Fahigkeit konnen auch Projekte ohne
fortschrittliche Gebaudeleitsysteme profitieren. Die variable Auslasstemperatur (VO) ist nur firr Kaltwassersétze mit niedriger Temperatur verfiigbar,
wahrend Kaltwassersatze mit mittlerer Temperatur eine feste Auslasstemperatur (FO) von 18°C verwenden.

- Der variable Durchfluss reduziert den Energieverbrauch bei Teillast durch geringeren Druckabfall auf der Wasserseite und geringere Leistungs-
aufnahme der Wasserpumpe. Um von diesen Einsparungen zu profitieren, miissen drehzahlvariable Pumpen in das System eingebaut werden.

- Es ist wichtig zu beachten, dass die Wirkungsgrade in Abhangigkeit von den Temperaturen und der Berechnungsmethode stark variieren konnen.

- Beim Vergleich der jahreszeitlichen Energieeffizienz von Kaltemaschinen ist es entscheidend, die Kaltwasserbedingungen zu tiberpriifen,
die zur Bestimmung der SEER verwendet werden.

SEER - Saisonales Energieeffizienz-Verhiltnis (Seasonal Energy Efficiency Ratio)

Die Okodesign-Verordnung fiihrt neue Mindest-Energieleistungsstandards fiir Kaltwassersatze fiir die Komfortklimatisierung (SEER)
ein. Es geht hierbei um das Verhaltnis zwischen dem jahrlichen Kihlbedarf und der jahrlichen elektrischen Eingangsenergie iber die
gesamte Kihlsaison.

SEER wird anhand der Norm EN14825 berechnet, die Folgendes beriicksichtigt:
- Saisonale Effizienz wéhrend des Betriebs der Anlage (SEERon). Sie beriicksichtigt alle Energieverbrduche wahrend des EIN-

Betriebs (Kompressor, Ventilatoren, Hilfsaggregate) und ebenfalls die Druckverluste des Warmetauschers.
- Stromverbrauch bei Stillstand des Verdichters: Kurbelwannenheizung, Standby- oder AUS-Modus

SEER ist ein besserer Leistungsindikator fiir die Kiihlung als das frilhere ESEER, da es Temperatur BINs und Stunden auf der
Grundlage von Wetterdaten aus einer Referenzstadt (StraRburg) und fiir eine Komfortklimatisierung beriicksichtigt.
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Jahresstunden).
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Auslegungspunkte fiir die Komfortklimatisierung

Die Vorschrift verlangt die Berechnung der Teillastwirkungsgrade an den Nennpunkten A, B, C, D gemal der nachstehenden
Tabelle. Fur die tbrigen von der Vorschrift abgedeckten Temperaturen werden die Werte mit Hilfe eines Interpolations- und
Extrapolationsverfahrens berechnet. Jeder Punkt wird mit den in der Norm definierten BIN-Stunden gewogen. Zum besseren
Verstandnis verweisen wir auf das Berechnungsbeispiel (Seite 14).

Flissigkeitskiihler Komfort Warmesenke Luft

Wassereinlass-/

Geblasekonvektor-Anwendung Wassereinlass-/-auslasstemperaturen

Bewertungs- Last AuBenluft- ; ; - -auslasstemperaturen bei
punkt % Trockenkugeltemperaturen (°C) Feste Wasseraustritts- Variable Wasseraustritts- Kiihibodenanwendungen
temperatur (°C) temperatur (°C) (°C)

A 100 35 12/7 12/7 23/18
B 74 30 *)/7 (*)/85 (*)/18
C 47 25 *)/7 (*)/10 (*)/18
D 21 20 (*) /7 (*)/11.5 (*)/18

Fliissigkeitskiihler Komfort Warmesenke Wasser

Kiihlturm oder Gebldsekonvektor-Anwendung Wassereinlass-

Erdgekoppelte [-auslasstemperaturen
Anwendung (Wasser

Wassereinlass-/

Wasserkreislauf- -auslasstemperaturen bei

Bewertungs- | Last | Temp.

anwendung Einlass-/ 5 -
punkt % °C oder Sole) Einlass-/ . . . Kiihlbodenanwendungen
b | O | Austasstemperatur Auslasstemperatur (°C)|  Feste Wasseraustritts- Variable Wasseraustritts- 5 g
(°c) o o (°c)
temperatur (°C) temperatur (°C)

A 100 35 30/35 10/15 12/7 12/7 23/18
74 30 26/ (%) 10/ (*) *)/7 (*)/85 (*)/18

C 47 25 22/ (%) 10/ (*) *)/7 (*)/10 (*)/18
D(**) 21 20 18 /(%) 10/ (*) *)/7 (*)/115 (*)/18

(*) Von der Wasserdurchflussrate abhangige Temperaturen, wie sie unter Standard-Bewertungsbedingungen bestimmt werden.

(**) Der Eintritt von Kondensatorwasser sinkt bei Teillast auf 18°C. Zusammen mit dem variablen Auslass, der auf 11,5°C zuriickgesetzt wird, kann
der Kaltwassersatz mit sehr geringem Hub arbeiten, was zu einer hervorragenden Energieeffizienz fiihrt. Nur die fortschrittlichsten Kaltemaschinen
konnen heute in diesem Zustand arbeiten. Wenn dieser Zustand nicht erreicht werden kann, erlaubt der Ecodesign-Standard eine Leistung bei der
hochstmaoglichen Temperatur des austretenden Verdampferwassers, typischerweise 8-10°C (je nach Technologie).

Effizienzanforderungen gemaR VERORDNUNG 2016/2281 Komfortklimatisierung

Die Verordnung 2016/2281 legt die saisonale Energieeffizienz in ns,c fest. Dieser Wert driickt die SEER in Bezug auf die
Primarenergie aus und ermoglicht den Vergleich der Energieeffizienz von Einheiten, die verschiedene Energiequellen nutzen. In
Europa werden durchschnittlich 2,5 kW Primarenergie bendtigt, um 1kW Strom zu erzeugen. Daher werden fur die Umrechnung die
folgenden Formeln und Werte verwendet.

Ne (%) =1/CC x SEER-3F

CC - Umrechnungs-Koeffizient ZF, - Berichtigungsfaktoren

Europdischer Durchschnittskoeffizient, der die Menge Luftgekiihlte Fliissigkeitskiihler ZF = 39

an Primarenergie darstellt, die fur die Gewinnung von : °

Elektrizitat bendtigt wird. CC wird durch die Verordnung mit Wassergekuhlte Flussigkeitskihler ZF = 3%
|

einem konstanten Wert von 2,5 definiert.

Kaltwassersitze fiir die TIER 1 (Jan 2018) TIER 2 (Jan 2021)

Luftgekiihlt < 400 kW 149 3.80 161 4.10
Luftgekiihlt 400 bis 2000 kW 161 4.10 179 4.55
Wassergekihlt < 400 kW 196 4.98 200 5.08
Wassergekiihlt 400 bis 1500 kW 227 5.75 252 6.38
Wassergekiihlt 1500 bis 2000 kW 245 6.20 272 6.88

Fir Warmepumpen (Verordnung 813/2011) oder fiir Industrie- oder Prozesskiihler mit mittlerer Temperatur (Verordnung
2015/1095) ist keine Kihleffizienzanforderung durch Okodesign definiert.
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Prozessklimatisierung

Hohe Temperaturen *iﬁ*ll
Verordnung 2016/2281 e

Mittlere Temperaturen éi*ll
Verordnung 2015/1095 b

Die Okodesign-Verordnung 2016/2281 gilt auch fiir Hochtemperatur-Kaltwassersatze fiir Prozessklimatisierungen mit einer
Nennkihlleistung unter 2.000 kW fiir industrielle Prozessanwendungen. Hochtemperatur-Kaltwassersatze sind in der Lage,
Austrittswassertemperaturen zwischen 2°C und 12°C zu liefern. Fiir Wasseraustrittstemperaturen tiber 12°C gibt es keine
Mindestanforderung an den Wirkungsgrad, die in der Verordnung festgelegt ist.

Dariiber hinaus betrifft die Verordnung 2015/1095 alle Kaltwassersatze fiir die Prozesskiihlung mit Auslegungskapazitdt, die eine
Fluidauslasstemperatur von -8° C (mittlere Temperatur) oder -25° C (niedrige Temperatur - auRerhalb des Anwendungsbereichs dieses
Leitfadens) erzeugen kdnnen. Es gibt keine Begrenzung hinsichtlich der Kiihlleistung des Kaltwassersatzes, so dass sie im Gegensatz zur
Hochtemperatur-Prozessregelung in diesem Fall fiir Kaltwassersatze tiber 2.000 kW gilt.

Berechnungsmethode

Der vom Hersteller zur Verfiigung gestellte Bewertungsbericht muss die Berechnungsmethode fiir den Wasserdurchfluss angeben. SEPR misst den
Wirkungsgrad eines Flussigkeitskiihlers, der fir einen Prozess eingesetzt wird, bei dem die gewiinschte Temperatur normalerweise unter dem Jahr
festgelegt ist. Daher gibt es in diesem Fall nur zwei mogliche Methoden.

FW/FO = Fixed Water Flow, Fixed Outlet Temperature | VW/FO = Variable Water Flow, Fixed Outlet Temperature
- Variable Stromung reduziert den Energieverbrauch bei Teillast durch reduzierten wasserseitigen Druckabfall. Um von diesen Einsparungen zu
profitieren, missen drehzahlvariable Pumpen in das System eingebaut werden.

- Es ist wichtig zu beachten, dass die Wirkungsgrade in Abhangigkeit von den Temperaturen und der Berechnungsmethode stark variieren konnen.

- Beim Vergleich der jahreszeitlich bedingten Energieeffizienz von Kaltemaschinen ist es entscheidend, die Kaltwasserbedingungen zu
tiberpriifen, die zur Bestimmung des SEPR verwendet werden.

SEPR - Saisonales Energie-Leistungs-Verhiltnis (Seasonal Energy Performance Ratio)
Mit den Okodesign-Verordnungen 2016/2281 und 2015/1095 wird ein neuer Indikator namens SEPR (Seasonal Energy Performance
Ratio) eingeflihrt, der das Verhéltnis des jahrlichen Kiihlbedarfs zum jahrlichen Stromverbrauch angibt.

Das SEPR wird aus einer durchschnittlichen Klimareferenz mit einer Umgebungstemperatur von -19° C bis 38° C und den
entsprechenden Betriebsstunden an jedem Temperaturbehalter berechnet.

Bei der Prozesskiihlung reicht die Betriebslast von 100% bis zu 80%.
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die Prozesskiihlung (SEPR) Beachten Sie, dass SEPR sich auf hohe Lasten konzentriert (typisch fiir

Prozessklimatisierungsanwendungen) und die gesamten 8760 Stunden des Jahres abdeckt.
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Auslegungspunkte fiir Kaltwassersdtze fiir die Prozesskiihlung

Die Vorschrift verlangt die Berechnung der Teillastwirkungsgrade an den Nennpunkten A, B, C, D gemal der nachstehenden
Tabelle. Fur die Ubrigen von der Vorschrift abgedeckten Temperaturen werden die Werte mit Hilfe eines Interpolations-

und Extrapolationsverfahrens berechnet. Jeder Punkt wird mit den in der Norm definierten BIN-Stunden gewichtet. Der
Berechnungsvorgang ahnelt dem des Komforts, so dass Sie sich zum besseren Verstandnis auf das Berechnungsbeispiel beziehen
konnen (Seite 14).

Teillastbedingungen fiir die SEPR-Berechnung fiir luftgekiihlte und wassergekiihlte Hochtemperatur-Prozesskiihler

Bewertungs- o Verdampfer-Wassereinlass-/
° (°C) (°C)
A 100 35 30/35 12/7
93 25 23/ (% ()17
C 87 15 16/ (*) (*)/7
D(***) 80 5 9/(*) (*) 17

Teillastbedingungen fiir die SEPR-Berechnung fiir luft- und wassergekiihlte Prozesskiihler mittlerer Temperatur

Teillast- Luftgekiihlt
Verhaltnis

Wassergekiihlt
Bewertungs-

Punkt

Verdampfer-Wassereinlass-/

AuBenlufteintrittstemperatur oder Wasserauslasstemperatur (°C)

Wassereintrittstemperatur (°C)

AuBenlufteintrittstemperatur (°C)

A 100 35 30/35 -2 (**) / -8 (30% EG)
B 93 25 23/ (%) (*) / -8 (30% EG)
C 87 15 16/ (%) (*) / -8 (30% EG)
D) () 80 5 9/(* (*) / -8 (30% EG)

(*) Von der Wasserdurchflussrate abhangige Temperaturen, wie sie unter Standard-Bewertungsbedingungen bestimmt werden.

(**) Die Einlasstemperatur kann je nach erlaubtem Durchfluss und AT variieren.

(***) Das eintretende Kondensationswasser sinkt bei Teillast auf 9° C, und der Fliissigkeitskiihler kann mit sehr geringem Hub arbeiten, was zu einer
hervorragenden Energieeffizienz fiihrt. Nur die fortschrittlichsten Flissigkeitskihler konnen heute in diesem Zustand arbeiten. Wenn dieser Zustand
nicht erreicht werden kann, erlaubt die Okodesign-Norm eine Leistung bei der niedrigsten méglichen Eintrittstemperatur des Kondensationswassers,
typischerweise 18° C (abhangig von der Technologie).

Effizienzanforderungen gemaR VERORDNUNG 2016/2281 Hochtemperatur-Prozessklimatisierung

Die Verordnung 2016/2281 legt Mindesteffizienzniveaus fir Kaltwassersatze mit positiver Austrittstemperatur (Hochtemperatur-
Kaltwassersatze) mit einer Leistung bis zu 2.000 kW fest, die in industriellen Prozesskiihlanwendungen eingesetzt werden.
Es gibt keine SEPRyr-Anforderung flr Flissigkeitskiihler und Warmepumpen, die flir andere Vorschriften gelten.

TIER 1 (Jan 2018) TIER 2 (Jan 2021)
SEPRyr (12/7°C) SEPRyr (12/7°C)

Hoch Temperatur Prozess
Flissigkeitskiihlsatze

Luftgekiihlt < 400 kW 4.50 5.00
Luftgekiihlt 400 bis 2000 kW 5.00 5.50
Wassergekiihlt < 400 kW 6.50 7.00
Wassergekiihlt 400 bis 1500 kW 7.50 8.00
Wassergekiihlt 1500 bis 2000 kW 8.00 8.50

Effizienzanforderungen gema VERORDNUNG 2015/1095 Mitteltemperatur Prozess

Fliissigkeitskiihlsdtze

Die Verordnung 2015/1095 legt Mindesteffizienzniveaus flr Flissigkeitskiihler mit negativer Austrittswassertemperatur fest, die in
industriellen Prozesskihlanwendungen eingesetzt werden. Mitteltemperatur-Prozesskihler sind definiert als Einheiten, die bei -8° C
Austrittstemperatur arbeiten konnen. Kaltwassersatze, die unter diese Verordnung (SEPRyq) fallen, sind von den anderen Okodesign-

Vorschriften (wie 2016/2281) ausgenommen.
TIER 1 (Jul 2016) TIER 2 (Jul 2018)
SEPRwr (GWP > 150) | SEPRwr (GWP < 150) | SEPRwr (GWP > 150) | SEPRwr (GWP < 150)

Mitteltemperatur Prozess

Fliissigkeitskiihlsatze

Luftgekiihlt <300 kW 2.24 2.02 2.58 2.32
Luftgekiihlt > 300 kW 2.80 2.52 3.22 2.90
Wassergekiihlt < 300 kW 2.86 2.57 3.29 2.96
Wassergekiihlt > 300 kW 3.80 3.42 4.37 3.93

Hinweis: SEPRwr flir Kaltwassersatze, die mit Kaltemittelgas mit GWP < 150 gefiillt sind, kann den MEPS-Wert um maximal 10% senken.
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Warmepumpen
Verordnung 813/2013 scop I

Die verdffentlichte Verordnung 813/2013 betrifft alle Warmepumpen (sowohl luft- als auch wassergekiihlte) mit einer
Nennheizleistung unter 400 kW (gemessen bei -10°C Umgebungstemperatur).

Sie bezieht sich auf Einheiten, die zur Raumheizung verwendet werden und Warmwasser liefern und umfasst zwei Unterkategorien
auf der Grundlage der Wassertemperatur am Ausgang: niedrige Temperatur und mittlere Temperatur.

Warmepumpeneinheiten von YORK, die von dieser Vorschrift betroffen sind, werden als Niedrigtemperatur klassifiziert, weil die
Temperatur der Heizungsaustrittsflissigkeit bei 52°C (gemessen bei -7°C Umgebungstemperatur) nicht geliefert werden kann.

Niedertemperaturanwendung bedeutet eine Anwendung, bei der der Warmepumpen-Raumheizer seine deklarierte
Kapazitdt zum Heizen bei einer Innenwdrmetauscher-Ausgangstemperatur von 35°C liefert.

Mitteltemperaturanwendung ist eine Anwendung, bei der das Warmepumpen-Raumheizgerdt oder die Warmepumpen-
kombination ihre deklarierte Heizleistung bei einer Innenausgangstemperatur des Warmetauschers von 55°C abgibt.

Berechnungsmethode
Ein wichtiger Punkt, der auf dem Bewertungsbericht des Herstellers angegeben werden muss, ist die Berechnungsmethode hinsichtlich des
Wasserdurchflusses und der Austrittstemperatur. Je nach Vorschrift gibt es vier mogliche Methoden.

FW/FO = Fixed Water Flow, Fixed Outlet Temperature VWI/FO = Variable Water Flow, Fixed Outlet Temperature
FW/VO = Fixed Water Flow, Variable Outlet Temperature VW/VO = Variable Water Flow, Variable Outlet Temperature

- Variabler Auslass senkt die Temperatur des austretenden Wassers bei Teillast. Dadurch wird der von der Warmepumpe benotigte Auftrieb
reduziert, wodurch der Energieverbrauch erheblich gesenkt wird. Um diese Leistung zu erbringen, missen Kaltwassersatze in der Lage sein,
die Wassertemperatur auf der Grundlage der Auentemperatur automatisch zurtickzusetzen. Mit dieser Fahigkeit konnen sogar Projekte ohne
fortschrittliche Gebaudeleitsysteme profitieren.

- Der variable Durchfluss reduziert den Energieverbrauch bei Teillast durch einen geringeren wasserseitigen Druckabfall. Um von diesen Einsparungen
zu profitieren, mussen drehzahlgeregelte Pumpen in das System eingebaut werden.

- Es ist wichtig zu beachten, dass die Wirkungsgrade in Abhangigkeit von den Temperaturen und der Berechnungsmethode stark variieren kénnen.

- Beim Vergleich der jahreszeitlich bedingten Energieeffizienz verschiedener Warmepumpen ist es von entscheidender Bedeutung,
die zur Bestimmung der SCOP verwendeten Wasserbedingungen zu iiberpriifen.

SCOP- Saisonaler Leistungsfaktor (Seasonal Coefficient of Performance)

Die Okodesign-Verordnung 813/2013 fihrt einen neuen Indikator mit der Bezeichnung “Saisonaler Leistungsfaktor” (Seasonal
Coefficient of Performance, SCOP) ein, der das Verhaltnis zwischen dem jahrlichen Heizbedarf und der jahrlichen elektrischen
Eingangsenergie Uber die gesamte Heizsaison angibt.

Die SCOP wird anhand der Norm EN14825 berechnet, die Folgendes berlicksichtigt:
- Jahreszeitliche Effizienz bei laufendem Kompressor (SCOPon)
- Stromverbrauch bei nicht laufendem Verdichter: Kurbelwannenheizung, Standby- oder AUS-Modus
- Zur Erreichung der definierten Heizungsauslegungslast erforderliche Zusatzheizung

SCOP berticksichtigt die Energieeffizienz, die bei jeder AuBentemperatur eines durchschnittlichen Klimas erreicht wird, gewichtet
mit der Anzahl der BIN-Stunden fir jede dieser Temperaturen. Die Norm teilt Europa in drei Klimazonen ein, wobei fir jede dieser
Zonen eine Referenzstadt ausgewahlt und deren Temperaturprofil ibernommen wird. Das “durchschnittliche” Temperaturprofil ist
obligatorisch und entspricht dem von StraRburg. Es gibt keine Anforderung an die Kihleffizienz (weder Komfort noch Prozess) fir
Warmepumpen, die von der Verordnung 813/2103 betroffen sind.
@ 0o o ) )
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Die Anzahl der von der SCOP abgedeckten Betriebsstunden fiir eine Warmepumpe betrégt 4910h (56% der gesamten Jahresstunden).
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Auslegungspunkte Warmepumpen (fiir “durchschnittliches” Temperaturprofil)

Die Vorschrift verlangt die Berechnung der Teillastwirkungsgrade an den Nennpunkten A, B, C, D gemaf der nachstehenden Tabelle. Fur
die Ubrigen von der Vorschrift abgedeckten Temperaturen werden die Werte mit Hilfe eines Interpolations- und Extrapolationsverfahrens
berechnet. Jeder Punkt wird mit den in der Norm definierten BIN-Stunden gewichtet. Der Berechnungsvorgang ahnelt dem des Komforts,
so dass Sie sich zum besseren Verstindnis auf das Berechnungsbeispiel beziehen kénnen (Seite 14).

Warmepumpe Wéirmesenke Luft

Teillast- AuI'Sen-Warmetauscher Niedertemperatur-Innenwarmetauscher Innenwdrmetauscher mittlere Temperatur

Punkt Verhéltnis Feste Wasser- Variable Wasser- Feste Wasser- Variable Wasser-
un % AuBenlufttemperatur (°
o austrittstemperaturen (°C) | austrittstemperaturen (°C) | austrittstemperaturen (°C) | austrittstemperaturen (°C)

Bewertungs-

A 88 *) /35 *) /34 (**) /55 *) /52
B 54 2 (*) /35 (*) /30 (**) /55 (*)/42
C 35 7 (*)/35 (*) /27 (**) /55 (*)/36
D 15 12 (*)/35 (*) /24 (**) /55 (*)/30

Wasser-Wasser W.’:irmepumpen

Rati Teillast- AuBen Warmetauscher Niedertemperatur-Innenwadrmetauscher Innenwdrmetauscher mittlere Temperatur
ating —
point Verrlaltnls Wassertemperaturen am Einlass/Auslass Feste Wasser- Variable Wasser- Feste Wasser- Variable Wasser-

% (°C) austrittstemperaturen (°C) |austrittstemperaturen (°C) |austrittstemperaturen (°C) |austrittstemperaturen (°C)

A 88 10/ (***) *) /35 *) [ 34 (**) / 55 *) /52
B 54 10 / (***) (*) /35 (*) /30 (**) /55 (*) /42
C 35 10 / (***) (*)/35 (*) /127 (**) /55 (*)/36
D 15 10 / (***) (*)/35 (*) /124 (**) /55 (*)/30

(*) Mit der Wasserdurchflussmenge, wie sie unter den in EN 14511-2 angegebenen Standard-Bemessungsbedingungen bei 30/35 fir Einheiten mit
einer festen Durchflussmenge und mit einem festen Delta T von 5° C fiir Einheiten mit einer variablen Durchflussmenge bestimmt wird.

(**) Mit der Wasserdurchflussmenge, wie sie unter den in EN 14511-2 angegebenen Standard-Bemessungsbedingungen bei 47/55 fiir Einheiten mit einer
festen Durchflussmenge und mit einem festen Delta T von 8° C fiir Einheiten (hdhe temperatur) mit einer variablen Durchflussmenge bestimmt wird.

(***) Mit der Wasserdurchflussmenge, wie sie unter den in EN 14511-2 angegebenen Standard-Bemessungsbedingungen bei 30/35 fiir Einheiten
mit einer festen Durchflussmenge oder mit einem festen Delta T von 3° C fur Einheiten mit einer variablen Durchflussmenge bestimmt wird.

Effizienzanforderungen gemaR VERORDNUNG 813/2013 - Warmepumpen

Die Verordnung 813/2013 legt die saisonale Energieeffizienz in s, fest. Dieser Wert driickt die SCOP in Bezug auf die
Primarenergie aus und ermoglicht den Vergleich der Energieeffizienz von Einheiten, die verschiedene Energiequellen nutzen.

Nen(%) =1/CC x SCOP-3F,

CC - Umrechnungs-Koeffizient ZFI - Berichtigungsfaktoren
Europdischer Durchschnittskoeffizient, der die Menge Warmepumpen mit Luftquelle ZF - 39%
an Primarenergie darstellt, die fur die Gewinnung von !
Elektrizitat benotigt wird. Wasser-Warmepumpen ZF, = 8%

CC wird durch die Verordnung mit einem konstanten Wert

TIER 1 (Okt 2015) TIER 2 (Okt 2017)

von 2,5 definiert.

Niedrigtemperatur-Wirmepumpen (35°C)

Luft / Wasser Niedrigtemperatur-Warmepumpen < 400 2.95 3.20
Wasser / Wasser Niedrigtemperatur-Warmepumpen < 400 115 3.08 125 3.33

TIER 1 (Okt 2015) TIER 2 (Okt 2017)

Mitteltemperatur-Wéarmepumpen (55°C)

Luft / Wasser Mitteltemperatur-Warmepumpen < 400 2.57 2.82
Wasser / Wasser Mitteltemperatur-Warmepumpen < 400 100 2.7 110 2.95

Energie-Kennzeichnungsverordnung 811/2013

Warmepumpen mit Leistungen unter 70 kW werden durch die europdische
Energiekennzeichnungsverordnung 811/2013 mit dem Ziel klassifiziert, den Endnutzer
darlber zu informieren, welches der Wirkungsgrad der gewlinschten Warmepumpe ist.

ii Eg .
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Produkt Information

Sobald der Hersteller bescheinigt hat, dass ein bestimmter Kaltwassersatz (oder eine Warmepumpe) die entsprechende Okodesign-
Richtlinie erflllt, ist es obligatorisch, Installateuren und Endnutzern die folgenden Informationen zur Verflgung zu stellen:

- Konformitatserklarung (DoC) einschlieRlich Okodesign-Richtlinie und angewandte Regulierung

- Technisches Datenblatt (auch Produktdatenblatt genannt), das die fir die MEPS-Effizienzberechnung verwendeten Werte
zusammenfasst (ns,c, SEPR oder ns,h)

Beispiel einer Konformitatserkldrung

ud YORK Jochgl:torg S/)X('

EU-Konformitdtserklarung des Herstellers

Hersteller:

Hiermit bestdtigen und erkldren wir unter unserer alleinigen Verantwortung, dass die nachstehend
beschriebene Montage:
Montage Modell / Typ: Luftgekihlter Flissigkeitskiihler (Warmepumpe) Standardeinheit

Montage Seriennummer:

den wesentlichen Anforderungen der folgenden relevanten EU-Richtlinien entspricht:

Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU EMV-Richtlinie 2014/30/EU

Maschinenrichtlinie 2006/42/EC ( Okodesign-Richtlinie 2009/125/EC )

Die folgenden anwendbaren harmonisierten Normen wurden bei der Konformitdtsbewertung verwendet:

EN ISO 12100:2010 EN 61000-6-2:2005/AC:2005 ( EN 14825:2016* )
EN 378-2:2016 EN 61000-6-4:2007+A1:2011 EN 60204-1:2006 +A1:2009+AC:2010

* Anwendung des Fliissigkeitskiihlers gemaR Okodesign-Richtlinie 2009/125/EG zur Durchfiihrung der Verordnungen
EU 2016/2281, EU 2015/1095 und EU 813/2013. EU 813/2013 ist nur fiir Warmepumpen.

)

Und die Zusammenstellung erfiillt die wesentlichen Anforderungen und Bestimmungen der oben erwdéhnten
einschldgigen EU-Richtlinien:
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Beispiel fiir ein technisches Datenblatt (Product Fiche)

Die Hersteller mussen den Installateuren und Endbenutzern eine Anleitung und Zugang zu einer Website zur Verflgung stellen, die
(kostenlos) ein neues “Technisches Datenblatt” mit einer Zusammenfassung der fur die Berechnung des Wirkungsgrads verwendeten
Werte (ns,c , SEPR oder ns,h) beinhaltet.

Unten finden Sie ein Beispiel fiir das “Technische Datenblatt”, wie es in der Verordnung 2016/2281 erscheint:

Informationsanforderungen fiir Kaltwassersatze fiir die Komfortklimatisierung

Modell(e): Informationen zur Identifizierung des Modells (der Modelle e) sich die Informationen beziehen.

AuBenseitiger Warmetauscher des Flissigkeitskiihlers (wéhlen Siefvelche: Luft oder

asser/Sole): Allgemeine Informationen:

Innenseitiger Warmetauscher-Kihler (Standard: Wasser): Gerétebezeichnung,
Typ: verdichtergetriebenes Dampfkompressions- oder Sorptionsv Luft-/Wassergekuhlt, Typ
Falls zutreffend: Antrieb des Kompressors: (Elektromotor- oder Kraftst 7 gasformiger oder fliissiger Kraftstoff, Verbrennungsmotor oder Kompressor
externer Verbrennungsmotor)
Posten Symbol Wert Einheit Posten Symbol Wert Einheit
Nennkiihlleistung [ Nse X,X %
iewi Informationen zum
Deklarierte Kiihlleistung fiir Teillast bei gegebener AuRegfitemperatur T; . Deklan_ e Ene_rg|evy|rkungs_grad oder Gasnutzungsgrad / R o
Hilfsenergidfaktor fiir Teillast bei gegebener AuBentemperatur T; Modus “Ein": KapaZ|tat
- 1
- o EER, oder . .
T=+35C Pdc SO AT : 2 Wirkungsgrad bei
verschiedenen
o AEFcpin Temperaturen fiir die
= o EER, oder .
T =+25°C Pdc GUE,JAEF. ., XX % Teillastpunkte A,B,C und D
_ o EER, oder
T,=+20°C Pdc GUE. , JAEF. ,, XX %
Degradationskoeffizient fiir C . _
Fliissigkeitskiihler (*) 3 g
. - - - Modus “Aus"-Informationen:
Leistungsaufnahme infanderen Modi als\dem “aktiven Modus" .
= Leistungsaufnahme
Aus-Modus P, X, XXX Betrie P X, XXX kW
o ' annenheizung o ' Nebenaggregate
Thermostat-Aus-Modus P X, XXX by-Modus P X, XXX kW (Kurbelgehéuseheizung,
Bereitschaftsmodus usw.)
tihler Komfort
- - Warmesenk&\Luft: _ 3 )
Kontrolle der Kapazitat fest / stufenweise / UBen X m*/h Andere Informationen: SchaII,
gemessen GWP, Durchflussmengen,
Schallleistungspegel, auRen Lya X,X/: Flussigkeitskiihldrkerfert: Anwendung'
- Warmesenke Lujt: _ 5 .
Emissionen von mg/kWh Luftdurchsatz, alBen x mé/h * FuBbodenheizung/
Stickstoffoxiden (falls NO, (**) X input GCV emessen ..
2utreffend) npu = Gebldsekonvektoren
* Fancoils/Kiihlbalken

GWP des Kaltemittels

Standard-Rating-Bedingungen verwendet (Niedrigtemperatur-Anwendung/Mitteltemperatur-Anwendung):
Kontaktdetails Name und Adresse des Herstellers oder seines Bevollmachtigten

(*¥) Wenn C,, nicht durch Messung bestimmt wird, betrégt der Standard-Degradationskoeffizient von Kéltemaschinen 0,9,
(**) Vom 26 September 2018

Konformitat

Alle YORK Produkte auf dem EU-Markt entsprechen den geltenden Okodesign-Vorschriften. In vielen Fallen bieten YORK
Produkte eine deutlich bessere Energieeffizienz als von den Vorschriften gefordert, was zu attraktiv niedrigen Betriebskosten und
einem geringeren okologischen FuBabdruck fiihrt.
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Beispiel fiir die Berechnung von Okodesign comfort ns,c in fiinf Schritten

ERKLARUNG:

Alle - Definieren Sie die Temperaturkategorie, mit der unser Fliissigkeitskiihler arbeiten soll (Niedrig 12/7°C oder
Informationen zu Mittel 23/18°C)

den technischen - Definieren Sie die Berechnungsmethode:: FW/FO, FW/VO, VW/FO, VW /VO
Datenblittern - Effizienzsteigerung an den vier Punkten A, B, C, D
- Ermitteln Sie den Verbrauch der Einheit, wenn sie ausgeschaltet ist: Psb, Pck, Poff, Pto
erhalten
BEISPIEL:
- Inverter Screw Air Cooled Chiller, der bei niedriger Temperatur (12/7°C) und nach dem Wasserverfahren FW/VO
arbeitet

- Teillast-Wirkungsgrade (A, B, C, D) wie in der folgenden Tabelle dargestellt

Netto- Netto-Leistungs- Netto EER
Kiihlleistung (kW) | aufnahme (kW) (%)

Wasser (Variabler Auslass)

Referenz- ebungstem Ein stemp. Austrittstemp. Teillast
bedingung (°c) (°c) (°C) (%)
A 35 12 7 100

664,48 234,80 2,83 EERA
B 30 12 8,5 74 491,07 128,89 3,81 EERs
C 25 12 10 47 311 65,47 4,75 EERc
D 20 12 11,5 21 137,59 22,48 6,12 EERp

Pto = Psb = Pck = Poff = 0,75 kW

BIN-Stunden, ERKLARUNG: , _ _— .
HON"- - Interpolieren und extrapolieren Sie A-, B-, C-, D-Werte fur die verschiedenen Umgebungstemperaturen und
gewichten Sie sie mit den durch die Normen EN14825 definierten BIN-Stunden.

Berechnung - Bei Anlagen mit gestufter Verdichtersteuerung wird der Teillastwirkungsgrad an den verschiedenen Punkten
direkt durch Interpolations- und Extrapolationsverfahren ermittelt (in diesem Beispiel ist dies der Fall, da die
Anlage mit Inverterschraubentechnologie arbeitet).
- Bei Einheiten mit Verdichter mit fester Drehzahl muss ein Verschlechterungsfaktor angewendet werden, um die
Teillastwirkungsgrade entlang der verschiedenen Umgebungstemperaturen zu berechnen.
EERbin = EERd x [CR / (Cdc x CR + (1 - Cdc))] wobei CR das Leistungsverhaltnis ist und die Verschlechterung
des Koeffizienten Cdc 0,9 betragt, wenn er nicht durch einen Test ermittelt wurde.
- Holen Sie den SEER der Einheit, wenn sie in Betrieb ist, auch SEERon genannt
. ©® e o o
450
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Umgebungstemperatur [°C] Stanaanst  M— —_— — 10?9?5" - éurgsg;atur(°t)
— BIN Stunden Kaltwassersatze fiir
die Komfortklimatisierung (SEER)
j hj (°C) hj Teillast (%) Kiihlungsbedarf (Ph) EER(PL) Ph*hj [ (Ph*hj) / EER(PL)
15 0%
16 0% 0
EXTRAPOLIERTE WERTE, Einheit unter Punkt D (20°C) arbeitet bei EER,
[ D | 4 ] 20 | 225 | 21% | 137.59 | 6.12 | 30957.75 | 5058.46 |
INTERPOLATISIERTE WERTE, Temperaturen unter Punkt D (20°C) und Punkt C (25°C)
Teillastwirkungsgrade werden durch Interpolation berechnet
[ C | 9 | 25 | 178 | 47% | 311.00 | 4.75 | 55358.00 | 11654.32 |
INTERPOLATISIERTE WERTE, Temperaturen unter Punkt C (25°C) und Punkt B (30°C)
Teillastwirkungsgrade werden durch Interpolation berechnet
B 14 30 | 63 | 74% | 491.07 | 3.81 | 30937.41 | 8120.06 |
INTERPOLATISIERTE WERTE, Temperaturen unter Punkt B (30°C) und Punkt A (35°C)
Teillastwirkungsgrade werden durch Interpolation berechnet
A 19 | 35 | 13 | 100% | 664.48 | 2.83 | 8638.24 | 3052.38 |
EXTRAPOLIERTE WERTE, Einheit oberhalb von Punkt A (35°C) arbeitet bei EERs
[ Total \ 642559.15 | 141612.92 |

| SEERon [ 454 |
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ERKLARUNG:
. . - Berticksichtigen Sie den gesamten Stromverbrauch, wenn der Verdichter nicht lauft: Kurbelwannenheizung, Standby-
Hilfsmittel,
) oder AUS-Modus
Alizeitberechnung  Konvertieren Sie auf diese Weise den SEERoy in den SEER-Wert (SEER < SEERoy)
- SEER st das Verhéltnis zwischen dem jahrlichen Kiihlbedarf (Qc) und der jahrlichen elektrischen Eingangsenergie

iiber die gesamte Kiihlsaison (Qce)

BEISPIEL:
- Nach Anwendung der folgenden Formeln wird SEERon = 4,53 zu SEER = 4,38, da der Energieverbrauch bei
ausgeschalteter Einheit berlcksichtigt wurde

Q¢ = Ppesiene X Hee

SEER = Q. / Qg )

Qee = SEER.

+ Hpo X Pro + Hgg X Pgg + Hex X Po + Hopr X Pogr

PTO = PSB = PCK = POFF =0.75 kW

Stromverbrauch, wenn das Gerat nicht in Betrieb ist. Informationen aus dem technischen Datenblatt.

Hee =600 h, Hyo =659 h, Hgg = 1377 h, He =2036 h, Hoee =0 h

In der Norm EN14825 festgelegte Stundenzahl fir die Hilfsverbrauche.
Poesiene = 664.48 kW

Informationen aus dem technischen Datenblatt. Es stimmt mit Punkt A Kiihlleistung (Volllast) Gberein.

[ SEER = 398.688 kW / 91.065 kW = 4.38 ]

ERKLARUNG:
- Umwandlung des SEER in ns,c
Korrekturfzktoren - Dieser Wert drickt die SEER in Bezug auf die Primarenergie aus und ermoglicht den Vergleich der
anwenden

Energieeffizienz von Einheiten, die verschiedene Energiequellen nutzen

BEISPIEL:
- Nach Anwendung der folgenden Formel wird SEER=4,38 zu ns,c = 172.2%

1 X
rJS.C = E - SEER - ZF(') In unserem Beispiel:

SEER = 4.38

CC = Umrechnungskoeffizient (2,5 durch Regulierung) Luftgekiihlt -> F(i) = 3%

F(i) = Berichtigungsfaktoren (3% AC. 8% WC)

[ Ns.c=[(1/2.5)* 4.38*100] - 3% = 172.2% ]

ERKLARUNG:

Priifen Sie, ob - Anwendung der in der Verordnung definierten MEPS je nach Art der Einheit und Kapazitit

das Gerat die

Okodesign- BEISPIEL:
Anforderungen - Es handelt sich um eine luftgekihlte Einheit mit einer Kihlleistung von 664 kW, sodass das Ergebnis
erfiillt ns,c = 172.2% Tier 1, aber nicht Tier 2 besteht

KALTWASSERSATZE FUR TIER 1 (Jan 2018) TIER 2 (Jan 2021)
KOMFORTKLIMATISIERUNG SEER 12/7° oder 23/18° SEER 12/7° oder 23/18°
161

Luftgekiihlt < 400 kW 149 3,80 4,10
Luftgekiihlt 400 bis 2000 kW 161 CJ@ 4,10 179 @ 4,55
Wassergekiihlt < 400 kW 196 4,98 200 5,08
Wassergekiihlt 400 bis 1500 kW 227 5,75 252 6,38

Wassergekiihlt 1500 bis 2000 kW 245 6,20 272 6,88
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